
603108, Россия, г. Нижний Новгород 
ул. Электровозная, д. 7А 
Тел./факс: +7 (831) 275-88-89 
E-mail: info@tcn-nn.ru 

КРЮКОВ ОЛЕГ ВИКТОРОВИЧ,  ДОКТОР ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК 

 

СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ 

НАДЕЖНОСТИ 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

 ГТС 
 

mailto:info@tcn-nn.ru
mailto:info@tcn-nn.ru
mailto:info@tcn-nn.ru


2 

Структура концепции повышения надежности СЭС 52 Совещание ДО ОГЭ 

Особенностью потребителей СЭС нефтегазовых объектов является чувствительность к 

кратковременным нарушениям электроснабжения, что обусловлено непрерывностью 

производственных процессов с большой долью электродвигательной нагрузки.   

Наиболее эффективными мероприятиями по повышению надежной работы потребителей при 

нарушениях ЭС являются следующие. 

• Мониторинг систем электроснабжения объектов ГТС в реальном времени с прогнозом ресурса. 

• Увеличение мощности источников питания и пропускной способности элементов питающих сетей. 

• Разукрупнение узлов электрической нагрузки. 

• Оптимизация структуры распредсетей внешнего ЭС, локализация зоны провалов напряжения. 

• Рациональный выбор  параметров защит и проверка выдержки токовых защит. 

• Применение быстродействующих АВР в системе внутреннего ЭС. 

• Повышение устойчивости СД и облегчение условий самозапуска. 

• Обеспечение технологического резерва и корректности систем технологической автоматики. 

• Применение систем частотного и мягкого запуска электроприводных агрегатов. 
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1. Мониторинг функционирования  

Распредустройств типа  «Каскад» 
52 Совещание ДО ОГЭ 
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Системы диспетчеризации 

НКУ «Каскад» 
52 Совещание ДО ОГЭ 
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Визуализация данных HMI средствами веб-технологий  

Техническое состояние 

электрооборудования 

наглядно отображается на 

мнемосхеме.  

При этом можно отслеживать 

состояние и положение 

коммутационных аппаратов 

РУ, трансформаторов 

(температура и 

срабатывание защиты), 

наличие нормального 

напряжения на вводах и 

секциях.  

52 Совещание ДО ОГЭ 
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Реализация алгоритмов системы АВР 

 под существующие СЭС 

Проработаны и проверены на 

практике алгоритмы, которые 

учитывают самые различные 

ситуации и схемы как АВР так и 

автоматического возврата 

нормального режима. Гибкие 

настройки позволяют адаптировать 

ПО контроллера АВР посредством 

установки режимов подключения, 

отключения и переключения 

основных и резервных вводов, 

режимов пуска и останова АДЭС, 

приоритетов вводов, а также 

определения реакции блока АВР на 

выявление неисправностей. Все это 

позволяет с минимальными 

временными затратами 

корректировать алгоритм работы под 

конкретные нужды 

эксплуатационного персонала. 

52 Совещание ДО ОГЭ 
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Контроль температуры контактных соединений 

Система диагностики КТП «Каскад» 

может комплектоваться датчиками 

температуры, которые 

устанавливаются в контактных 

соединениях коммутационных 

аппаратов, с целью диагностики их 

состояния. Датчики подключаются к 

контроллеру системы диагностики 

посредством аналоговых модулей 

ввода-вывода. Контроллер оценивает 

абсолютное значение и динамику 

изменения температуры, и в случае 

превышения критических 

параметров, рассчитывает время до 

отключения. По истечении данного 

времени происходит отключение 

автоматического выключателя, для 

его защиты от теплового 

повреждения, а также недопущения 

пожара в шкафу РУ. 

 

52 Совещание ДО ОГЭ 



8 

Журналы текущих неисправностей и журнал событий 

      Контроллер системы диагностики 

отслеживает и записывает во 

внутреннюю энергонезависимую 

память все события связанные с 

изменением состояния 

электрооборудования, настроек 

системы, сменой пользователя.    

      Каждому событию присваивается 

метка времени с точностью 

привязанной ко времени скана 

контроллера. В отличие от журналов 

основанных на базе стандартных HMI 

подобная реализация позволяет с 

высокой точностью отследить 

последовательность событий, которые 

привели к аварийной ситуации. Кроме 

журнала ведется и список текущих 

неисправностей, которые отображается 

в табличном виде, с моментом 

возникновения и квитирования. 

52 Совещание ДО ОГЭ 
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Самодиагностика алгоритма АВР и выявление неявных 

неисправностей.  

 Переназначение входов и выходов контроллера          В некоторых случаях может 

произойти ситуация при которой, 

контроллер АВР не выявил явных 

неисправностей оборудования, однако 

алгоритм отрабатывает некорректно 

или не полностью (как бы «зависает» 

на полпути). Это связано с тем, что на 

контроллер не приходит сигнал, 

который в нормальных условиях был. 

С целью упростить поиск подобных 

неисправностей для оперативного 

персонала, реализована возможность 

просмотра каких же условий 

недостаточно для перехода алгоритма 

на следующий шаг. Открыв данную 

таблицу персоналу прибывшему 

разобраться в ситуации гораздо легче 

понять, в чем проблема, что 

существенно сокращает время на ее 

поиск и устранение. 

52 Совещание ДО ОГЭ 
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2. Новые средства и методы снижения 

несинусоидальности тока и  

напряжения в низковольтной СЭС 

1- снижение полного сопротивления 

системы; 

2- активный фильтр (АФ);  

3 - AC/DC дросселями;  

4 - разделительный трансформатор;  

5- пассивный фильтр;  

6- ПЧ повышенной пульсности;  

7 - трансформаторы с различными 

группами соединения обмоток и 

многопульсными схемами 

выпрямления  

52 Совещание ДО ОГЭ 
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3. Пути резервирования объектов электроэнергетики 52 Совещание ДО ОГЭ 

Структурное резервирование (путем введения доп. 

средств) получило наибольшее распространение в СЭС 

ОПО. Оценка влияния возмущений позволяет выбрать 

рациональную структуру и обеспечить эффективную 

защиту в соответствии с НТД. Виды резервирования:  

 общее, если резервируется вся система (объект);  

 раздельное (поэлементнное); 
 

 групповое;  
 

 скользящее (элементы не закреплены).  

Расчеты надежности СЭС по: 

• интенсивности отказов λ, 

•  вероятности БР Р(t), 

• среднему времени БР Тср 
наилучшие показатели у СЭС при 

резервировании с замещением  и 

при скользящем резервировании 
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4. Секционирующие пункты РЗиА с 

микропроцессорным реклоузером 
52 Совещание ДО ОГЭ 

Автоматическое секционирование уменьшает объем аварийных отключений 

потребителей при повреждениях на линии, позволяет сократить основную зону 

действия релейной защиты на головном выключателе. При установке 

секционирующих пунктов чувствительность защиты головного выключателя 

должна обеспечиваться только при повреждениях до места установки ближайшего 

секционирующего выключателя, где токи короткого замыкания значительно 

больше, чем в удаленных точках линии. Кроме того, автоматическое 

секционирование ускоряет процесс локализации повреждений на линии, позволяет 

быстрее готовить рабочие места при ремонтных работах. 

         Применение реклоузеров типа РВА/TEL позволяет снизить риск нарушения 

технологического процесса и возможный ущерб от последствий аварийных процессов 

на объектах ГТС. Разработана методика расчета токовых отсечек.  
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5. Построение СЭС по принципу  

«технологических модулей» КС 
52 Совещание ДО ОГЭ 

Создание КС в модульном исполнении ориентировано на 

повышение надежности КС, включая СЭС, и сокращение 

капитальных вложений в проектирование и 

строительство путем использования  одинаковых, 

самостоятельных и функционально законченных 

технологических единиц – технологических модулей 

(ТМ).  
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52 Совещание ДО ОГЭ 
6. Малолюдные технологии в 

задаче повышения надежности СЭС 
Организация обслуживания компрессорных станций ГТС на принципах 

малолюдных технологий относится к одной из стратегических задач ПАО 

«Газпром». Функциональные возможности современных автоматизированных 

СЭС и электроприводных агрегатов КС стимулируют к рациональной 

реализации комплекса технических, организационных и экономических 

аспектов этой задачи. При этом в основе технической составляющей МТ 

должны быть заложены средства современного многофункционального и 

высоконадежного оборудования основных и вспомогательных систем КС, 

интегрированного ПО и телекоммуникационных сетей.  
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52 Совещание ДО ОГЭ 7. ЭСН и виртуальные электростанции 

         Повышение надежности электроснабжения и энергоэффективности производства, 

разработка мероприятий по снижению затрат на выработку электрической энергии в 

комплексе технологических процессов бурения, добычи, транспортировки, хранении и 

переработки углеводородов является важнейшим направлением технической политики 

всего топливно-энергетического комплекса Российской Федерации. Основные 

положения этой политики нашли свое отражение в Концепции развития энергетики ПАО 

«Газпром» на основе применения собственных электростанций и энергоустановок, 

одобренной Постановлением Правления ПАО "Газпром". 

Анализ аварийных ситуаций, проведенных согласно разделу 6 СТО Газпром 2-

2.3-140-2007 «Инструкция по расследованию и учёту нарушений в работе 

энергетических объектов ПАО «Газпром» и связанных с нарушением 

электроснабжения объектов различной категории надежности, показал, что основными 

причинами аварий являются отказы оборудования питающих энергосистем. По 

данным 2015 г. по вине сетевых компаний произошло 71 нарушение СЭС, в том числе 

32 аварийных отключения, 92 аварийных ситуации, которые привели к останову 

основных технологических установок, включая ГПА КС. Это составило около 34 % 

всех нарушений электроснабжения объектов ПАО «Газпром». 



Направления деятельности компании 
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Производство 

электрооборудования 

напряжением до 35 кВ 

Производство 

светодиодных 

светильников LEDeo 

Электромонтажные, 

пуско-наладочные 

и сервисные работы 

Проектирование 

систем электроснабжения 

и освещения, АСУ ТП 

Будет добавлено 

фото 

Компания «ТСН-электро» является генеральным подрядчиком по строительству 

систем электроснабжения и освещения 

52 Совещание ДО ОГЭ 



Актуальные и экономически выгодные решения 

Комплектные 

трансформаторные 

подстанции 

Распределительные 

устройства высокого 

напряжения 

Распределительные 

устройства низкого 

напряжения 

Оборудование, сконструированное на 

собственной системе решений «Каскад»: 

• отвечает всем современным 

требованиям и тенденциям 

• сертифицировано и апробировано в 

отраслях 

• мультибрендовое - комплектация 

под индивидуальные, особые 

требования клиента 

• имеет возможность для будущего 

расширения и ремонтопригодно 

Промышленные партнеры компании - ведущие мировые производителей 

электротехнической продукции. Партнерство с данными компаниями 

позволяет удовлетворить любые требования клиентов 

21 

Контроль качества 

изделий на всех этапах 

производства 

Изделия проходят 

приемо-сдаточные 

испытания в полном объеме 

cогласно требованиям 

Гарантийное и сервисное 

обслуживание 
52 Совещание ДО ОГЭ 
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Опыт 

Производство 

Продукция 

Услуги 

Опыт работы более 20 лет 

Полный цикл производства на собственных производственных мощностях, которые 

постоянно расширяются 

Использование передовых новаторских технологий 

Обширная география поставок 

Опыт работы в качестве генерального подрядчика сложных объектов 

Апробирование решений и продукции во всех ключевых отраслях промышленности 

Признание ведущими мировыми производителями электротехнической продукции 

Полный комплекс энергоуслуг: проектирование, монтаж, шефмонтаж, ПНР, лаборатория, 

сервис 

Преимущества компании 52 Совещание ДО ОГЭ 
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Спасибо за внимание! 

603108, Россия, г. Нижний Новгород 

ул. Электровозная, д. 7А 

Тел./факс: +7 (831) 275-88-89 

E-mail: info@tcn-nn.ru 
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